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平成 29 年度 CITP フォーラム/JUAS アドバンスド研究会 活動報告書 

 

 
 

【著者】平林 元明（ひらばやし もとあき） 

情報処理学会 CITP フォーラム 代表 

（株）日立製作所で OS や運用管理ミドルウェアを開発。内閣府情

報化参与 CIO 補佐官として政府情報システムの最適化を推進。CIO

補佐官連絡会議情報技術 WG リーダ、経済産業省文字情報基盤推進

委員会、IPA TRM 検討 WG 主査、文字情報基盤運用検討 WG 委員長等

の政府関連委員会に参画、静岡大学情報学部客員教授、JEITA IT

サービス調達政策専門委員会委員長を経て、情報処理学会 CITP フ

ォーラム代表。 

 

参考文献 

[1] 次世代電子行政サービスの実現に向けたグランドデザイン 2008 年 6 月 4 日 

http://www.kantei.go.jp/jp/singi/it2/nextg/index_before090916.html#jisedai 

[2] マイナンバーシステム 2016 年 12 月 5 日 

https://www.kantei.go.jp/jp/singi/it2/senmon_bunka/detakatsuyokiban/kiseiseido

kaikaku_dai2/siryou1_2.pdf 

[3] 内閣府 第 5 期科学技術基本計画 Society 5.0  2016 年 1 月 22 日 

http://www8.cao.go.jp/cstp/kihonkeikaku/index5.html 

[4] (独)情報処理推進機構 IT 人材白書 2017  2017 年 4 月 25 日 

https://www.ipa.go.jp/jinzai/jigyou/about.html 

[5] 学会ホームページ 

https://www.ipsj.or.jp/it-forum/CITP.html 

[6] CITP コミュニティ 

https://citp-forum.ipsj.or.jp/ 

[7] CPD 規程 

https://www.ipsj.or.jp/13CITP/CITP_CPD_kitei20170731v6a.pdf 
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⇔√ ⌐≈™≡ ⇔√™⁹ 

 

 

3. ☻ⱴⱱ ─  

3-1. ☻ⱴⱱ ≤│ 

 ≢│⁸☻ⱴכ♩ⱨ◊fi⌐╟╢ ╩ ⇔≡☻ⱴⱱ ≤ ╪≢™╢⁹☻ⱴⱱ

⌐│ ≈─ ⅜№╢⁹ ≈│⁸☻ⱴכ♩ⱨ◊fi⅛╠Ⱡ♇♩ ╩ ∆╢ ─ ⁸

╙℮ ≈│⁸ꜞ▪ꜟ ≢─ ∞⁹ꜞ▪ꜟ ≢│⁸ ▪ⱪꜞ⌐ ↕╣╢ QR◖

╩♪כ ⅜ ╖ ╢↓≤≢ ⅜ ∆╢⁹ 

fi⅜Ⱡ♇♩⅛ꜞ▪ꜟ⅛⁸כ◦ ™ ⅎ╢≤⁸○fiꜝ▬fi⅛○ⱨꜝ▬fi⅛⌐ ⌂ↄ⁸

☻ⱴכ♩ⱨ◊fi⅜№╣┌ ∂ ╖≢ ⅜≢⅝╢⁹↓─↓≤⅜☻ⱴⱱ ─ ≢№╡⁸

─ ⱴⱠכ≤─ ╙ ⅝⌂ ™≢№╢≤™ⅎ╢⁹ ≢│⁸ ⅎ┌ IC◌כ♪

⌂≥⁸ꜞ▪ꜟ ╩ ⌐ √⇔☺כꜗ♅⁸╡⅔≡╣↕ ╩Ⱡ♇♩≢─ ╛◘

☻ⱦכ ⌐ ∆╢↓≤│≢⅝⌂™⁹ 

 

3-2. Ⱡ♇♩ ─  

 ⅛≈≡ ≢│⁸ ╩ ≤⇔√ ⅜ ↕╣≡™⌂™√╘⁸Ⱡ♇♩ │

⇔⌂™≤ ╦╣≡™√⁹ ⌐Ⱡ♇♩ ╩ ⅛∑╢⌐│⁸ ≤ ™╩ ← ⌂

╩ ∆╢ ⅜№∫√⁹ 

 ∕↓≢▪ꜞⱣⱣ⅜ Ⱡ♇♩ ◘▬♩≢ ⇔√╙─⅜⁸™╦╝╢▪ꜞⱭ▬≢№╢⁹

▪ꜞⱭ▬│⁸ ≤™℮ ╖≢ ⌂ ╩ ⇔≡™╢⁹ ≤ │∕╣∙

╣▪ꜞⱭ▬ ╩ ≈≤↓╤⅛╠ ╕╢⁹▪ꜞⱭ▬ │ ≤ ≠™≡⅔╡⁸

⌐ ⁹╢⅝≢☺כꜗ♅╩ ⅜ ╩ ⇔√ ─ │∆═≡▪ꜞⱭ▬≢ ℮⁹▪

ꜞⱭ▬≢─ ™⅜ ∆╢≤⁸ ⌐ ⅜ ⅝⁸ │∕╣╩ ↑≡ ╩ ∆╢⁹

╩ ↑ ∫√ │ ╩ ⇔⁸ ⅜⌂™↓≤⅜ ≢⅝√╠∕─ ╩▪ꜞⱣⱣ

⌐ ∆╢⁹↓─ ≢ ⌐ ⅜ ⅝⁸ ⅜ ∆╢⁹↓─ ╖⌐╟╡⁸ │

╩≈⅛╕↕╣╢ ⅜ ╡⁸ ╙ ⌂ↄ ™╩ ↑╢↓≤⅜≢⅝╢⁹

⌐ ⇔√ ─ │⁸ ⌐│▪ꜞⱣⱣ⅜ ∆╢⁹ 

 2003 ⁸ ⌐│ eBay⅜ ⇔≡⅔╡⁸▪ꜞⱣⱣ≤Ⱡ♇♩ ─◦ꜗ▪╩╘←╡ ⇔™

╩ ╡ →≡™√⁹▪ꜞⱣⱣ│⁸↓─ ─ ⌐ⱨ▫♇♩⇔√ ─ ╖⌐╟

╡ ⌐ ⇔⁸Ⱡ♇♩ ─♩♇ⱪ─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝√⁹ 

 

3-3. ☻ⱴⱱ ─  

 ↕≡⁸ꜞ▪ꜟ ⌐ ╩ ↑≡╖╢≤⁸ ⌐⅔↑╢ │⁸ │ ≤♦ⱦ♇

パソコンによるインターネットの時代を経由せずに、直接モバイルインターネットの時代

に突入したという事情による。中国の人々にとってインターネットは常に手のひらにある

身近な存在であり、このことが、スマートフォンやインターネットを使用した新しいサー

ビスが抵抗なく受け入れられる下地となっている。 

 

2-2. 規制されたインターネット環境 

 このような多くの顧客を擁する巨大 IT 市場であるが、残念なことに海外企業は直接に参

入することはできない。中国では政府によるインターネット空間の強い統制が行われてい

るためである。ネット上のニュースやアプリ、SNS の書き込み内容は厳しく検閲され、中国

共産党や国家、政府要人に不都合のある内容は逐一削除される。最近では、「熊のプーさん」

や「ジャイアン」が習近平国家主席に似ているということで規制対象になったことで話題

になった。 

 こうした統制は「グレートファイヤーウォール」と呼ばれている。この統制により中国

共産党の「指導」が及ばない海外企業が運営するサービスは、基本的には中国国内では利

用することはできない状態にある。そのため、中国の各種インターネットサービスは、中

国国内の IT 企業が海外でヒットしたサービスを中国向けにローカライズして提供している。

筆者も中国出張中は、日本で常時利用している Google 検索や Google Map、LINE など利用

できないため、上述した中国版アプリで代替している。 

 

2-3. 中国 IT 企業の成長 

 政府によるこうした「ネット鎖国」により、膨大な利用者を取り込むことに成功した中

国の IT 企業は世界レベルの大企業として成長を遂げている。中でも、アリババとテンセン

トという 2 大ネット企業は、2017 年末にそれぞれ時価総額が 50 兆円を超えており、時価総

額の世界ランキングでもトップ 10 位以内にランクインしている。 

 アリババはネット通販最大手で、淘宝網や T モールなどを運営しており、E コマースの分

野にて中国でトップシェアを占めている。ソフトバンクも早い段階から出資をしており、

2015 年にはニューヨーク市場に史上最大規模で上場を果たしたことも話題となった。 

 一方のテンセントは、中国版 LINE と呼ばれている微信を運営している。微信は全世界で

10 億人を超えるユーザーを抱える超巨大 SNS である。企業公式アカウントは 2000 万社を超

えており、豊富な資金力で多くの事業領域に投資先を広げている。 

 

2-4. スマホ決済分野での競争 

 アリババとテンセント、ネット通販と SNS と、業態が異なる 2 社が現在熾烈な競争を繰

り広げているのが、スマホ決済の分野である。 

先行したのはアリババである。もともとはネット通販における決済手段として開発した

決済システムをリアルの店舗にも展開した。テンセントは後発ながら、10 億人という巨大

38
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─ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ⅜ 2020 ⅛╠ ↕╣╢⁹ ─ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─

─ ╕╡⅛╠⅛⁸♥꜠ⱦ⁸▬fi♃כⱠ♇♩⁸ ™╤™╤⌂ ≢ ⅝∆╢↓≤⅜
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─ ⌂≥⁸ ╩ ⌐ ∆╢⁹ 
 
⌂⅔⁸ ─ ╛⁸ ⌐ ─ ™ │ ─ ⁸⅔╟┘ ─

⅛╠ ⅎ ™√ ≢№╡⁸ ╛ CITP◖Ⱶꜙ♬♥▫─ ╩ ⇔≡ ∆╢╙─≢

│⌂™↓≤╩ ╘↔ ™√∞⅝√™⁹ 
 
♪כ꞉כ◐ ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ⁸ ⁸Computational Thinking⁸ ™  

 
│∂╘⌐ 

╩ ⌐ ≈ ≤⇔≡⁸ ╖⌐⌂╢≤ ╩ ╕∆╙─⌐₈ ₉⅜№╢⁹

64.4%≤™℮ │ ≢№╢⅛ ⅜ ↄ∞╤℮⅛⁹ ◓fi▫♥◔כfiⱴכ꜡◒כ○

⅜ 2017 6 ⌐▬fi♃כⱠ♇♩ ⇔√₈ ≥╙─ ╖─ ₉╩ ⅜ ∫≡™╢

9 12 ≢№╢⁹[2] 
↓↓≢ ─ ─ ⌐ ∫≡⅔ↄ⅜⁸ ─ ≢│₈ ₉─ⱥfi♩│ ⅎ╢⅜⁸

╛╢ │ ─ ⌐ ⌡⁸ ⌐│ ⌂ ⇔│⇔⌂™↓≤⌐⇔≡™╢⁹ 
─ ⅛╠ ≡⁸ ╖─ ⌐ ∆╢ │ ⌐ ™≤ ∂╢─≢│⌂™∞╤

℮⅛⁹ │ IT ─ ╩⇔≡™╢⅜ ⁸ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ⌐♪כ꞉כ◐℮™≥

⌐ ⇔√↓≤╙№╡⁸ ─ ⌐╛╠∑≡╖√™≤ ₁ ⅎ≡™√⁹NHK E
♥꜠≢ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ [3]╩ ⌐ ⇔ ╩ ∫≡™√↓≤╙№╡⁸ ─ │№∫

↕╡ ↑ ╣╠╣√⁹ 
─ ╡ ╖≢⁸ ╠─ ╩ ⇔⁸ ⌐ ⅛∫≡ ∆╢ ─ ╩ ⌐

╢↓≤⅜ √⁹ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─ │ ≢№╢⅛⁸ │ ╩ ╢↓≤⅜ ╢─

⅛⁸ ╩ ⇔≡ √ ⁸ ⅜ ╡ ╗═⅝ ╙ ∑≡ ═≡™ↄ⁹ 
 
1. ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ≤│ 

1-1  
2017 29 3 ⁸ │ [4]╩ ⇔√⁹2020

32 ⅛╠ ↕╣╢ ⌐⅔↑╢ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─ ⅜ ╡ ╕╣√

≢№╢⁹ ⌐ ╢ ≢│⁸₈ ⌐⅔↑╢ ╛ ⁸
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Computational thinking is a cognitive or thought process involving logical reasoning by which problems 

are solved and artefacts, procedures and systems are better understood. 

◖fiⱧꜙ♥כ◦ꜛ♫ꜟ◦fi◐fi◓│⁸ ⅜ ↕╣⁸ ⁸ ⁸⅔╟┘◦☻♥ⱶ⅜╟╡ ↄ ↕╣

╢↓≤⌐╟╢⁸ ⌂ ╩ ℮ ╙⇔ↄ│ ⱪ꜡☿☻≢№╢⁹ 

It embraces: 

∕╣│ ╩ ╗  

the ability to think algorithmically;  

the ability to think in terms of decomposition;  

the ability to think in generalisations, identifying and making use of patterns; 

the ability to think in abstractions, choosing good representations; and  

the ability to think in terms of evaluation. 

ⱶ☼ꜞ◗ꜟ▪ה ⌐ ⅎ╢  

ה ─ ≢ ⅎ╢  

ה ≢ ⅎ╢ ⁸Ɽ♃כfi╩ ⇔ ∆╢ 

ה ≢ ⅎ╢ ⁸ ™ ╩ ∆╢ 

ה ─ ≢ ⅎ╢  

5≈─ concepts ability ─ ≤⇔≡ ↕╣≡™╢⁹ ╙ ╘√ IT
⌂╠┌⁸↓╣╠ 5≈─ │ ⌐ ™╙─≢№╢│∏∞⅜⁸│√⇔≡↓─ ╩

⇔≡ ⅜ ↕╣╢─⅛⁸∕⇔≡ ⌐ ⅜⌂↕╣╢─⅛⁸ ─ ⌐⅛⅛∫≡

™╢⁹ 
╕√⁸◖fiⱧꜙכ♃ ⌐⅔↑╢꜠ⱬꜟ Progress ≤ 6≈─◌♥◗ꜞ
Algorithms/Programming & Development/Data & Data Representation/Hardware & 

Processing/Communication & Networks/Information Technology ≢ ↕╣√

ⱴ♩ꜞ◒☻≢№╢ Computing Progression Pathways[10]⌐│⁸5≈─ ─≥╣⌐ ∆

╢⅛⅜ ↕╣≡™╢⁹ ─ ─╖≤⇔ │ ∆╢  
1  Computing Progression Pathways  

 Algorithms Programming &  
Development 

Data &  
Data Representation 

Hardware &  
Processing 

Communication &  
Networks Information Technology 

1 •Understands what an 
algorithm is and is able 
to express simple linear 
(non-branching) 
algorithms symbolically. 
(AL) 
•Understands that 
computers need precise 
instructions. (AL) 
•Demonstrates care and 
precision to avoid 
errors. (AL) 

•Knows that users can  
develop their own 
programs, and can  
demonstrate this by 
creating a simple 
program in an 
environment that does 
not rely on text  e.g.  
programmable robots 
etc. (AL) 
•Executes, checks and 
changes programs. (AL) 
•Understands that 
programs execute by 
following precise 
instructions. (AL) 

•Recognises that digital 
content can be 
represented in many 
forms. (AB) (GE) 
•Distinguishes between 
some of these forms and 
can  explain the  
different ways that they 
communicate 
information. (AB) 

•Understands that 
computers have no 
intelligence and that 
computers can do 
nothing unless a 
program is executed. 
(AL) 
•Recognises that all 
software executed on 
digital devices is 
programmed. (AL) (AB) 
(GE) 

•Obtains content from 
the world wide web 
using a web browser. 
(AL) 
•Understands the  
importance of 
communicating safely 
and respectfully online, 
and the  need for 
keeping personal 
information private. 
(EV) 
•Knows what to do 
when concerned about 
content or being 
contacted. (AL) 

•Uses software under 
the  control of the  
teacher to create, store 
and edit  digital 
content using 
appropriate file and 
folder names. (AB) (GE) 
(DE) 
•Understands that 
people interact with 
computers. 
•Shares their use of 
technology in school. 
•Knows common uses of 
information technology 
beyond the classroom. 
(GE) 
•Talks about their work 
and makes changes to 
improve it. (EV) 

2 •Understands that 
algorithms are 
implemented on digital 
devices as 
programs.(AL) 
•Designs simple 
algorithms using loops, 
and selection i.e. if 
statements. (AL) 
•Uses logical reasoning 
to predict outcomes. 
(AL) 

•Uses arithmetic 
operators, if 
statements, and loops, 
within programs. (AL) 
•Uses logical reasoning 
to predict the behaviour 
of programs. (AL) 
•Detects and corrects 
simple semantic errors 
i.e. debugging, in 
programs. (AL) 

•Recognises different 
types of data: text, 
number. (AB) (GE) 
•Appreciates that 
programs can work with 
different types of data. 
(GE) 
•Recognises that data 
can be structured in 
tables to make it useful. 
(AB) (DE) 

•Recognises that a 
range of digital devices 
can  be considered a 
computer. (AB) (GE) 
•Recognises and can 
use a range of input and 
output devices. 
•Understands how  
programs specify the  
function of a general 
purpose computer. (AB) 

•Navigates the  web 
and can  carry out 
simple web searches to 
collect digital content. 
(AL) (EV) 
•Demonstrates use of 
computers safely and 
responsibly, knowing a 
range of ways to report 
unacceptable content 
and contact when 
online. 

•Uses technology with 
increasing 
independence to 
purposefully organise 
digital content. (AB) 
•Shows an awareness 
for the quality of digital 
content collected. (EV) 
•Uses a variety of 
software to manipulate 
and present digital 
content: data and 

─ ≤ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ⌐ ∆╢ ₉[5]≢─ ╩ ™⁸2016 28
6 16 ⁸₈ ⌐⅔↑╢ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─ ╡ ⌐≈™≡ ─ ╡╕

≤╘ ₉[6]╩ ⇔√⁹∕─ ⁸2016 28 12 21 ⁸ ⌐╟╢

₈ ⁸ ⁸ ⁸ ┘ ─ ─ ┘ ⌂

⌐≈™≡ 197 ₉[7]⌐ ╖ ╕╣≡⅝√⁹ 
↓─╟℮⌐ ╠⌐╟╡ ⅜ ╘╠╣⁸ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─ ╖⅜ ╠╣≡

™ↄ ≢№╢⅜⁸₈ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ₉╩ ⌐ ⅎ╢↓≤│⌂⅛⌂⅛ ⇔™⁹

⌐│≥─╟℮⌂ ⅜↕╣≡™╢─∞╤℮⅛⁹ 
│⁸  [8]⅛╠─ ≢№╢⁹ 

√∟⅜ ≥─╟℮⌂ ⌐ ↄ≤⇔≡╙ ╩ ⅎ≡ ⌐ ╘╠╣╢₈ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ₉

⅜ ∆╢ ─ ╩ ∆╢√╘⌐ ≥─╟℮⌂ ⅝─ ∑⅜ ≢№╡ ≈ ≈─ ⅝⌐

⇔√ ╩ ≥─╟℮⌐ ╖ ╦∑√╠™™─⅛ ─ ∑╩≥─╟℮⌐ ⇔≡™↑┌ ╟╡

⇔√ ⌐ ≠ↄ─⅛ ≤™∫√↓≤╩ ⌐ ⅎ≡™ↄ ╩ ╗√╘ ⌐⅔™≡│ ⅜

ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓╩ ⇔⌂⅜╠ ◖fiⱧꜙכ♃⌐ ⇔√ ╩ ╦∑╢√╘⌐ ⌂ ╩ ⌐

↑╢√╘─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤≤⇔≡™╢⁹∕─ ⌐⅔™≡ ≤⇔≡ⱪ

꜡◓ꜝⱵfi◓⌐ ╡ ╗⌡╠™│ ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ╩ ⅎ√╡ ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓─ ╩ ⇔√╡≤

™∫√↓≤≢│⌂ↄ ╩ ╗≤≤╙⌐ ⱪ꜡◓ꜝⱶ─ ⅝╛╟↕ ⅜◖fiⱧꜙכ♃╩

│∂╘≤∆╢ ⌐╟∫≡ ⅎ╠╣≡™╢↓≤⌂≥⌐ ⅝ ⌂ ─ ⌐ ⌐ ╡ ╗

╛◖fiⱧꜙכ♃ ╩ ⌐ ⇔≡╟╡╟™ ╩ ™≡™↓℮≤∆╢ ⌂≥╩ ╗↓≤ ↕╠⌐

≢ ┬ ┘ ╩╟╡ ⌐ ⌐ ↑↕∑╢↓≤⌐№╢⁹ 

∫≡╙ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ╩ ╩◓fi▫♦כ◖⁸⇔ ™⁸▪ⱪꜞ╛◕כⱶ╩ ∆

╢↓≤╩ ≤⇔≡™╢ ≢│ ™⁹ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─ ₈ⱪ╡│╛⁸│♪כ꞉כ◐⌂

꜡◓ꜝⱵfi◓ ₉╛₈ ₉╩ ╗↓≤≢№╤℮⁹↓─ ≈─ ⅛╠ ∆

╢─│⁸™╦╝╢₈◖fiⱧꜙ♥הꜟ♫ꜛ◦כ◦fi◐fi◓ Computational Thinking₉─ ⅎ

≢№╢⁹ IT ⌐ ╦∫≡™ↄ⅛≥℮⅛⌐ ╦╠∏⁸↓─ ⅎ ╩ ∆╢ │

⅝ↄ⁸ ─╖⌂╠∏ ─ ⌐⅔™≡╙₈╟╡╟™ ╩ ™≡₉™ↄ ─ ⌂ⱨ

 ℮⁹╤№≢╢⌂≥כ♃◒□
 

1-2 ◖fiⱧꜙ♥הꜟ♫ꜛ◦כ◦fi◐fi◓ Computational Thinking 
₈ ⌐⅔↑╢ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─ ╡ ⌐≈™≡ ─ ╡╕≤╘ ₉[6]⌐│⁸
₈a◖fiⱧꜙ♥הꜟ♫ꜛ◦כ◦fi◐fi◓₉─ ⅎ ╩ ╕ⅎ≈≈⁸ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓≤

≤─ ╩ ⇔⌂⅜╠ ↕╣√ ≢№╢ₑ≤№╢⁹ ─ⱪ꜡◓ꜝⱵfi

◓ ╩ ∆╢ ≢ ⌐⇔√ ⌂ ⅎ ≢№╢↓≤⅜ ⅛╢⁹ 
Computational Thinking CT≤ ∆ ⌐≈™≡⁸▬◑ꜞ☻─ Computing At School

CAS≤ ∆ ⅜ ⇔≡™╢ ╩ ⌐ ╩ ≡╖╢↓≤⌐∆╢⁹ 
β ≢│ CT ─ ╛ CAS ⌐ ∆╢ │ ∆╢⁹ Web ◘▬♩╩ ↕╣√⇔ 

https://www.computingatschool.org.uk/ 
CT│ 5≈─ ⅛╠⌂╢⅜⁸CAS computational thinking - A Guide for teachers[9]⌐│
─╟℮⌐ ↕╣≡™╢⁹ ⅜№╢≤™↑⌂™√╘ ╩ ∆╢  
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╟℮⌐⌂╢↓≤⅜ ≢№╢⁹↓─╟℮⌐ √∟⌐≤∫≡ ⌂ ⅛╠ ╩

┘⁸☻♥♇ⱪ▪♇ⱪ⇔≡™ↄ◌ꜞ◐ꜙꜝⱶ⅜ ≢│⌂™⅛≤ ⅎ╢⁹ 
 

1-3 STEM 教育との関わり 
↓↓≢ ⁸ ⁸ ╦∏ ↕╣≡™╢ STEM ⌐≈™≡ ╡ →√™⁹ 
STEM≤│⁸"Science, Technology, Engineering and Mathematics"─∕╣∙╣ ≢

↕╣╢ ≢№╢⁹ ⁸ ⁸ ⁸ ╩ ⇔√ ≤↕╣⁸▪ⱷꜞ◌≢ ╕∫

√ ⸗♦ꜟ≤ ╦╣≡™╢⁹[11] 
▬◑ꜞ☻≤▪ⱷꜞ◌─ ─ ™╩ ≢ ═╢↓≤│⇔⌂™⅜⁸CT≤ ⌐ ⅛

╠─ ⌐╟╡⁸ ─ ⁸ ™≡│ ─ ╩ ℮≤™℮◦♫ꜞ○

╩ ⇔√≤⅝⁸STEM │ ⅝⌂ ╩ ≈╙─∞≤ ⅎ≡ↄ╢⁹ 
IT ה ♃כ♦ ⌐≈™≡ 29 5 30
[12]⁸и (9) ⁸ ₒ 17 ⁸ 18 ⁸x

ᵑ ⌂ ─℮∟ ⌐ ∏═⅝ ⁸ ⌐ ∆╢ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─

 ⌐№╢⁸₈ ─ ⅜ ─ ╩ ⅎ╢ ╩ ₉⌐╙ ⌂ ⅎ │

∆╢⁹ 
╕√⁸ ≢╙ STEM ╩ ℮ ─☻ⱦכ◘ ⅜ ↕╣≡⅔╡⁸ ─ ╡

⅜╡⅜ ↕╣╢⁹ 
 
1-4 プログラミング教育の副産物 
ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ─ ≤⇔≡⁸₈ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ₉─ ⌐ ∆╢ _ 

[13]⌐│ ─ ⅜№╢≤∆╢ ─ ⅜№╢⁹ 
ừ ─  

ừ ─  

ừ ─  

ừ ⁸ ─  

ừ ─  

ừ ─ ⌂ ≠↑  

ừ ◖fiⱧꜙכ♃─ ⌐ ∆╢  

ừ  

─ ╡ ╖≢ ⅜ ⌐ ∂√ │ ≈№╢⁹ ≈ │₈ ₉≢№╢⁹

№╢ ⅜ ⌂ ⇔≢Ɽ♁◖fi⌐ ⅛™Ᵽ◓ ╡╩∆╢ ⅜№∫√⁹ ─ ™ ™

≡™╢ ⅝≤ ℮╠⇔ↄ⁸ ╩ ⇔⁸ ╛ ⅛╠ⱥfi♩╩ ⁸ ╩ ⇔

⌂⅜╠ ≈↑≡™√⁹ ™ ╡⌐ ™√ ─ ⅜ ≢№∫√⁹ ≈ │₈

₉≢№╢⁹ ╛ ─ ╩ ₁⌐ ╕∑√╡⁸ ╩ ╢∆ⱶכ◕╡∞╪ ╩ ∫≡

Ɽ♁◖fi╩ ∆╢↓≤⅜ ↄ⌂∫√⁹ⱪ꜡◓ꜝⱵfi◓ ╙ ⇔⁸ ╩ ≈↑≡│

╖ ⇔≡™╢╟℮∞⁹ ╖─ ╩⅝∫⅛↑⌐⁸ ╠⅛⌐ ─ ⅜ ⇔≡™╢⁹

≈ │₈ ≤ ה ₉≢№╢⁹ ≢│ Scratch≢◕כⱶ╩ ∫√⁹

╩ ╡√™⅛♦◙▬fi╩ ⅎ⁸≥℮∆╣┌ ≢⅝╢─⅛⁸ ╖⌂⅜╠ ╡ ╪≢™√⁹

↕╠⌐⁸≥℮∆╣┌ ↄ⌂╢⅛⁸╙∫≤ ⌂↓≤╩ ╖ ╣√™⌂≥⁸ ╖ ╪∞

•Detects and corrects 
errors i.e. debugging, in 
algorithms. (AL) 

information. (AL) 
•Shares their 
experiences of 
technology in school 
and beyond the  
classroom. (GE) (EV) 
•Talks about their work 
and makes 
improvements to 
solutions based on 
feedback received.(EV) 

3 

: 

7 

・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ 

8 •Designs a solution to a 
problem that depends 
on solutions to smaller 
instances of the  same 
problem (recursion). 
(AL) (DE) (AB) (GE) 
•Understands that 
some problems cannot 
be solved 
computationally. (AB) 
(GE) 

•Designs and writes 
nested modular 
programs that enforce 
reusability utilising 
sub-routines wherever 
possible. (AL) (AB) (GE) 
(DE) 
•Understands the  
difference between 
‘While’ loop  and ‘For’ 
loop, which uses a loop  
counter. (AL) (AB) 
•Understands and uses 
two dimensional data 
structures. (AB) (DE) 

•Performs operations 
using bit patterns e.g. 
conversion between 
binary and 
hexadecimal, binary 
subtraction etc.  (AB) 
(AL) (GE) 
•Understands and can  
explain the  need for 
data compression, and 
performs simple 
compression methods. 
(AL) (AB) 
•Knows what a 
relational database is, 
and understands the  
benefits of storing data 
in multiple tables. (AB) 
(GE) (DE) 

•Has practical 
experience of a small 
(hypothetical) low level  
programming language. 
(AB) (AL) (DE) (GE) 
•Understands and can  
explain Moore’s Law. 
(GE)  
•Understands and can  
explain multitasking by 
computers. (AB) (AL) 
(DE) 

•Understands the  
hardware associated 
with  networking 
computer systems, 
including WANs and 
LANs, understands 
their purpose and how  
they work, including 
MAC addresses. (AB) 
(AL) (DE) (GE) 

•Understands the  
ethical issues 
surrounding the 
application of 
information technology, 
and the  existence of 
legal frameworks 
governing its use e.g.  
Data Protection Act, 
Computer Misuse Act, 
Copyright etc. (EV) 

※AB=Abstraction; DE=Decomposition; AL=Algorithmic Thinking; EV=Evaluation; GE=Generalisation 

具体的かつ体系的に整理されており、我が国もプログラミング／コンピュータ教育をリー

ドするイギリスの例を参考にすることは非常に意義があると考える。ただ、子供たちが理解

し、楽しんで教育を受けるためには、このような概念を前面に出すことはせず、容易く理解

できるレベルのものを準備することが望ましいと考える。 
ではどのようなことか。問題解決を行う上で至極単純な例として次のようなものがある。 

 
 
 
 
 
 
 

＜図 1＞単純なフロー図（概念） 
具体的には次のような例題であれば論理的思考も理解し易いのではないだろうか。 

 
 
 
 
 
 
 

＜図 2＞単純なフロー図（具体例） 
おそらく子供たちは無意識に行っているようなことでも、きちんと論理立てて説明出来る
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